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ESPECIFICACION INTERNACIONAL PARA MAPAS DE
ORIENTACION IOF

1 INTRODUCCION

El objetivo de las Especificaciones Internacionales para Mapas de Orientacion (ISOM) es proporcionar una norma
cartografica que permita disponer de un modelo de mapa general que pueda representar para este deporte la
mayor variedad posible de los terrenos existentes alrededor del mundo en los que se puede practicar la
Orientacion. Estas especificaciones complementan a los reglamentos de la Federacion Internacional de
Orientacion (IOF). Paralos eventos |OF, las desviaciones en las especificaciones del mapa solo se autorizaran con
la aprobacion de éste organismo. Para otras disciplinas de orientacion (orientacidn en bicicleta de montafia, trail
orientacién y orientacion de esqui), y sus diferentes formatos (sprint p.e.) podran existir mapas con
especificaciones propias, aunque con caracter general las ISOM suponen la base normativa.

La evolucién de los mapas de orientacion es un reflejo de las necesidades de este deporte y la tecnologia
disponible para producirlas. En los origenes de este deporte, a finales del siglo XIX, a menudo se usaban mapas
topograficos estatales a escalas muy pequefias (por ejemplo: 1:100.000). Estos evolucionaron gradualmente
hacia escalas mas grandesy se les fue afiadiendo mayor cantidad de detalle. Las fotografias aéreas y laimpresion
en color mejoraron la precision y legibilidad de los mapas. Esto llevé en los afios cincuenta a la produccion de
mapas especificos para el deporte de orientacion. En los primeros dias de la orientacion internacional, los
contenidos y simbolos de los mapas de orientacion variaban segun la zona del mundo que se tratase. Para
asegurar competiciones internacionales justas, la normalizacion se volvid imprescindible, y esto provocé la
creacion de la ISOM. La primera versién oficial fue publicada en 1969. En las ISOM de 1972, se introdujo el verde
para mostrar la penetrabilidad/transitabilidad, y los mapas de orientaciéon comenzaron a parecerse mucho a como
son hoy en dia. Afortunadamente, las ISOM han sido muy bien recibidas, y la mayoria de las federaciones
nacionales aplican esta Norma en la mayor parte de los mapas utilizados en eventos locales. En la actualidad la
Norma recoge alrededor de cien simbolos diferentes.

La cartografia digital entré en escena en los afios noventa. Hasta ese momento, los mapas habian sido dibujados
con pluma y tinta o grabados en una pelicula. Seguidamente, se copiaban en planchas de impresién, una para
cada color, con las que se imprimian los mapas. La cartografia digital ha permitido una mayor precision en el
dibujado y una modificacién mas facil de los mapas. Desafortunadamente, esta ventaja también ha propiciado que
los cartografos sobrecargasen los mapas con un exceso de detalles.

Otros avances tecnologicos también han influido en la cartografia de orientacion. La fotogrametria y, mas
recientemente, el escaneo del terreno por medio de un laser aerotransportado (LIDAR - Laser Imaging Detection
and Ranging) proporcionan mejores Mapas Base. Los Sistemas Globales de Navegacion por Satélite (GNSS) se
pueden utilizar para proporcionar ubicaciones precisas durante el trabajo de campo. La tecnologia de impresion
esta evolucionando y laimpresion digital a cuatro colores ha aportado nuevos retos para la impresion de mapas de
orientacion. Los nuevos tipos de papel (incluyendo papel impermeable) afectan al proceso de la impresion del
mapa.

La version anterior de las ISOM fue publicada en el afio 2000. Desde entonces, ademas de los avances
tecnoldgicos, se han producido cambios en los formatos y programa de los eventos deportivos, cuestiones que se
han considerado al revisar la Norma cartogréafica. No obstante, los aspectos basicos y los principios constructivos
del mapa no han cambiado. La legibilidad del mapa sigue siendo una cuestion prioritaria.

En el proceso de produccion de un mapa legible, la generalizacién es la palabra clave. Esto significa que el
cartografo debe aplicar permanentemente principios de seleccién, simplificacion, desplazamiento y exageracion
entre otros.

Se hace indispensable una adecuada generalizacion para asegurar que los mapas sean legibles y apropiados
para los eventos de orientacion deportiva. El cartografo deberé tener presente que el mapa de orientacion se tiene
que poder leer mientras se corre a alta velocidad por toda clase de terrenos, y que las capacidades perceptivas del



o0jo humanoy del cerebro tienen sus limites.

1.1 Convenciones

En esta Norma se utilizan varios términos para definir los requisitos que debe reunir el mapa..
% Debe/Debera/Requerido, significa que lanorma es un requisito obligatorio.
% Nodebe/No deber, significa que lanorma supone la prohibicidn absoluta.

%  Deberia / Recomendado, significa que se aplicara la norma especificada salvo que, en determinadas
circunstancias, existan razones suficientemente validas para no hacerlo, tras haber analizado la implicacién y
consecuencias globales de tal desvio normativo.

¥ Nodeberia/No recomendable, significa que no se implementaran los comportamientos o acciones descritos
bajo estos términos salvo que, en circunstancias concretas, su aplicacion sea aceptable o incluso Util, tras
haberanalizado laimplicacion y consecuencias globales de tal desvio normativo.

%  Puede/Opcional, significa que lanorma es totalmente opcional.

2 REQUISITOS GENERALES

2.1 Orientacion y el mapa

La orientacion es un deporte en el que el competidor (orientador) completa un recorrido entre puntos de control en
el menor tiempo posible, navegando ayudado sélo por el mapa y la brajula. Como en todas las formas de deporte,
es necesario garantizar que las condiciones de competicion sean las mismas para todos los participantes.

Desde el punto de vista de los competidores, un mapa legible y preciso es necesario para una eleccion razonada
de laruta, lo que va a permitir navegar a lo largo de ésta apoyandose en sus destrezas fisicas y de navegacion. Sin
embargo, la habilidad en la eleccion de la ruta y la lectura del mapa pierde todo su sentido si el mapa no es una
buena representacion del terreno - si es de baja legibilidad, inexacto o anticuado-. En el supuesto ideal ningin
competidor debe obtener una ventaja o sufrir una desventaja debido a fallos en el mapa. Para un evento
internacional, el mapa debe estar actualizado en todas las partes que puedan afectar el resultado de la
competicion.

La pendiente, la elevacion y las formas del terreno son informacion esencial y se representan por medio de las
curvas de nivel. Identificar cualquier cosa que impida la progresion es crucial para el orientador: por ejemplo,
cortados, agua, vegetacién densa. La red de caminos y pistas muestra donde la navegacion es mas facil. Una
clasificacién detallada de los obstaculos para correr y la facilidad de desplazamiento ayuda al competidor a tomar
las decisiones correctas.

El objetivo del trazador de orientacién es disefiar un recorrido donde el factor decisivo en los resultados sera la
habilidad de navegacion. Esto sélo puede lograrse si el mapa es claro y legible en las condiciones de competicion,
asi como suficientemente preciso, completo y fiable. Los controles son elementos basicos de un trazado. La
eleccion de los puntos, colocacién de las balizas, verificacion de sus posiciones y la localizacidn de los controles en
la competicion, necesitan de la informacion definida en el mapa. Cuanto mejor sea el mapa de que dispongan los
trazadores, mas posibilidades tendran de realizar trazados apropiados y justos, ya sea para el orientador de élite
como para el principiante.

Para el cartografo, su trabajo consiste en saber qué caracteristicas incluir y cdmo representarlas. Una implicacion
constante y profunda en este deporte es importante para una comprensién basica de los requisitos del mapa de
orientacion: su contenido, las necesidades de precision, el nivel de detalle y, sobre todo, su obligada legibilidad.



2.2 Contenido

Un mapa de orientacidén es un mapa topografico. Debe ser Util para la navegacion a través del terreno,
representando una seleccidn de elementos destacables, y debe servir para la eleccién de ruta, mostrando las
variaciones de transitabilidad (efecto sobre la velocidad de carrera) y la visibilidad, entre otros. El mapa contendra
informacion Util y suficiente para el orientador, siendo al mismo tiempo legible a velocidad de carrera y bajo
condiciones de tiempo y luz variables. Esto se logra utilizando un conjunto cuidadosamente elegido de simbolos y
colores definidos en la Norma haciendo hincapié en la generalizacion.

El uso coherente del color es importante para facilitar la lectura del mapa: el azul se utiliza para elementos que se
relacionan con el agua; el amarillo representa las areas abiertas; el verde se utiliza para los elementos de la
vegetacion; el marrén es empleado para las formas de relieve; negro y gris definen el resto de informacion,
incluyendo rocas y cortados, caminos y carreteras, y la mayoria de los objetos artificiales; el color magenta se
aplicara para describir e informar sobre el recorrido.

El mapa solo contendra aquellas caracteristicas que sean evidentes en el terreno para un competidor a velocidad
de carrera. Deberia mostrar detalles que puedan influir en la lectura del mapa o en la eleccion de la ruta: las formas
del relieve, las caracteristicas de las rocas, la superficie del suelo, los obstaculos para progresar a través de la
vegetacion (transitabilidad), el uso principal del suelo, la hidrografia, edificios, la red de caminos y pistas, otras
lineas de comunicacion y caracteristicas utiles desde el punto de vista de la navegacién. Sin embargo, lo mas
importante seguira siendo el mantener la claridad y la legibilidad del mapa mediante una generalizacion adecuada.

Las formas del terreno suponen el aspecto més importante de un mapa de orientacion. Su correcta representacion
por medio de las curvas de nivel (incluyendo curvas auxiliares) permite mostrar una imagen tridimensional del
terreno sin exagerar las diferencias de altura.

Lavelocidad de un orientador y la eleccion de la ruta a través del bosque se ven afectados por muchos factores. Por
lo tanto, la informacién sobre todos esos factores debe incluirse en el mapa clasificando los caminos y las pistas,
indicando si los pantanos, las caracteristicas del agua, las rocas y la vegetacion son pasables. Mostrando las
condiciones de la superficie del suelo, la presencia de vegetacion densa y de las areas abiertas.

Los limites claros entre diferentes tipos de superficie del suelo y diferentes tipos de vegetacion proporcionan
valiosos puntos de referencia para el lector de mapas orientador. Por consiguiente, es importante que el mapa los
represente.

El mapa debe contener lineas de norte magnético, que seran paralelas a los lados del mapa. Ademas, puede
contener algunos nombres de lugares y textos periféricos para ayudar al competidor a orientarlo hacia el norte.
Dicho texto, por tanto, se orientara hacia el norte. Los textos dentro del mapa se colocaran de tal forma que eviten la
ocultacion de rasgos importantes utilizando un estilo de letras simple. Las puntas en flecha se pueden usar para
indicar el norte magnético.

2.3 Transitabilidad

La velocidad depende de la naturaleza del terreno (densidad de arboles / matorrales y maleza, helechos, zarzas,
ortigas, asi como pantanos, terreno pedregoso, etc.). La transitabilidad se divide en cinco categorias de velocidad.
Suponiendo que la ratio de velocidad a través del bosque llano y abierto es de 4 min / km, se establecen los
siguientes valores:



N° | Porcentaje Descripcion Ejemplos Velocidas aprox.
min/km

1 100% Carrera facil Césped, areas pavimentadas, caminos <4

2 | 80-100% |Vel. de carrera normal | Terreno abierto, bosque <5

3 60-80% | Carrera lenta Tierra pedregosa, maleza, vegetacion densa 5-6:40

4 20-60% | Caminar / Carrera Tierra muy pedregosa, maleza, vegetacion 6:40-20
dificil densa

5 <20% Progresion casi Terreno muy pedregoso, vegetacion muy >20
imposible densa

Una combinacion de una trama verde y un suelo pedregoso significa que lamarcha sera peor que en el caso de que
cada uno de ellos se presenten por separado. La inclinacion del terreno también puede influir en la capacidad de
marcha (cuanto mas abrupto sea el terreno, menos transitable).

2.4 Obstaculos

En el terreno de orientacién, puede haber caracteristicas que sean efectivamente intransitables o infranqueables.
como ejemplos tenemos edificios, cercas, muros, cortados, masas de agua, pantanos infranqueables y vegetacion
muy densa. También puede haber caracteristicas que estan fuera de limites para el competidor, es decir, no deben
ser cruzadas o atravesadas. Ejemplos de estas serian las areas ambientalmente sensibles y terrenos privados.

Tales caracteristicas son muy importantes para la eleccidn de ruta y por otra parte pueden presentar un peligro
para el corredor. Deben ser claramente identificables en el mapa usando simbolos muy visibles como se indica en
estas especificaciones.

En un mundo ideal, todas las caracteristicas asignadas usando simbolos de obstaculo serian imposibles de
pasar/cruzar. Pero la naturaleza es compleja, las condiciones varian con el tiempo, los mapas tienen que
generalizarse y todos los competidores no disponen de las mismas capacidades fisicas. Esto significa que una
caracteristica que se cartografia usando un simbolo de obstaculo puede resultar pasable / transitable, aunque la
medida en que éste es posible pasar/ cruzar no se puede determinar con lalectura del mapa.

Que una caracteristica no se cartografie como intransitable / impasable no significa que sera pasable / franqueable
para todos los orientadores. Debe, sin embargo, ser pasable para el orientador de élite promedio en condiciones
normales.

2.5 Lectura del mapa

El cartografo siempre debe considerar las condiciones especiales en las que se realiza la lectura del mapa de
orientacion. En primer lugar, la carrera hace que la lectura de un mapa sea mas dificil. En segundo lugar, la
orientacion se lleva a cabo a menudo en los bosques y en todo tipo de clima. La luz en los bosques con copas
densas se atenua incluso al mediodia, y hay muchos otros factores que afectan a la lectura del mapa, como la
lluvia, la suciedad y los dafios al mapa o bolsa de plastico causada por la manipulacién brusca. Por lo tanto, es
obvio que la legibilidad es de suma importancia para los mapas de orientacién, y por consiguiente se deben
respetar las dimensiones graficas minimas y evitar los detalles innecesarios.

2.6 Generalizacién y legibilidad
El buen terreno de orientacién contiene un gran nimero y una gran variedad de detalles. Aquellos que son mas
esenciales para el competidor deben ser seleccionados y presentados en el mapa de orientacion. Para lograrlo, de

tal manera que el mapa sea legible y facil de interpretar, debe emplearse la generalizacion. Hay dos fases en la
Generalizacion: generalizacion selectiva y generalizacion gréfica.



La generalizacion selectiva es la decision en cuanto a qué detalle y caracteristicas se deben presentar en el mapa.
Dos consideraciones importantes contribuyen a esta decision: laimportancia de la caracteristica desde el punto de
vista del competidor, y su influencia en la legibilidad del mapa. Estas dos consideraciones seran a veces
incompatibles, pero la demanda de legibilidad nunca debe ser relegada para presentar un exceso de detalles y
caracteristicas en el mapa. Por lo tanto, sera necesario, en la fase de preparacion, adoptar tamafios minimos para
muchos tipos de detalle. Estos tamafios minimos pueden variar un poco de un mapa a otro de acuerdo con la
cantidad de detalle en cuestién. Sin embargo, la consistencia es una de las cualidades mas importantes del mapa
de orientacion.

La generalizacion grafica puede afectar en gran medida a la claridad del mapa. Para ello se utilizan técnicas de
simplificacion, el desplazamiento y la exageracion entre otras.

La legibilidad requiere que el tamafio de los simbolos, el grosor de la linea y el espaciado entre lineas se basen en
la percepcion de la vista normal alaluz del dia. Al disefiar simbolos, se han considerado todos los factores, excepto
la distancia entre simbolos colindantes.

El tamafio del objeto mas pequefio que aparecera en el mapa depende en parte de las cualidades graficas del
simbolo (forma, tamafio y color) y en parte de la posicion de los simbolos vecinos. Entre objetos colindantes, que
ocupan mas espacio en el mapa que en el suelo/terreno, es esencial que se mantengan las relaciones correctas
entre éstos y otras caracteristicas cercanas.

Para los mapas de orientacién, las formas del terreno son la principal informacion. Las caracteristicas de peligro,
tales como cortados altos, deben ser faciles de ver en el mapa. Cualquier cosa que esta fuera de los limites o puede
impedir el progreso es informacion esencial: cortados largos, agua, matorrales densos, propiedad privada. Los
caminos, la red de pistas y su trayectoria son importantes, puesto que muestran donde el paso y la navegacion es
maés facil. Por lo general, la mayoria de las caracteristicas de los objetos puntuales son de menor importancia
respecto de los detalles lineales y de area.

2.7 Precision

Como regla general los competidores no percibiran ninguna inexactitud en el mapa. La exactitud del mapa en su
conjunto depende de la precision de la medicion (posicion, altitud y forma) y la precisién de su dibujado. Los objetos
deben colocarse con una precision suficiente como para asegurar que un competidor usando la brijulay aritmo de
carrera no perciba ninguna discrepancia entre el mapay el terreno.

La exactitud absoluta en altitud es de poca importancia en un mapa de orientacion. Por otra parte, es importante
que el mapa muestre lo mas correctamente posible la diferencia de altura relativa entre caracteristicas vecinas.

La representacion precisa de las formas es de gran importancia para el orientador, ya que una imagen correcta,
detallada y a veces exagerada de la forma de relieve es una condicion previa esencial para la lectura del mapa. Sin
embargo, la inclusidén de muchos detalles no debe esconder las formas generales. Esto significa que el uso de
las curvas de nivel debe limitarse a un minimo necesario (por ejemplo, las curvas de nivel auxiliares que
representan formas que pueden deducirse de las colindantes se omitiran), de la misma forma que el
detalle insignificante de la curva que también debera ser eliminado.

La precision del dibujado es de importancia primordial para cualquier usuario del mapa porque esta estrechamente
relacionada con la fiabilidad del mapa final.

La precision absoluta es importante si se va a usar un mapa de orientacion con sistemas de posicionamiento o
junto con conjuntos de datos geogréficos de otras fuentes. En tales casos, también debe ser posible transformar el
mapa en un sistema de referencia geografica conocido. La legibilidad es siempre méas importante que la precision
absoluta. Se recurrira al desplazamiento de las caracteristicas del mapa si con ello se hace el mapa mas legible.



2.8 Georreferenciacion

Georreferenciar un mapa significa localizarlo en el mundo utilizando un sistema de referencia geografica. La
georreferenciacion es Util cuando se deben combinar datos geograficos de diferentes fuentes (por ejemplo, mapa
de orientacién, modelo de elevacion digital, fotos aéreas, posiciones GNSS) y es Util cuando se realiza el
seguimiento de los competidores durante una competicion. Por lo tanto, es muy recomendable crear mapas de
orientacion georreferenciados. En todos los casos, antes de imprimir el mapa, éste se rotard un ndmero
determinado de grados para hacer que las lineas norte magnético sean paralelas a los bordes de la pagina del
mapa.

2.9 Escala del mapa

La escala base para un mapa de orientacién es de 1:15 000.
La generalizacion debe seguir los requisitos para la escala 1:15 000.

2.9.1 Ampliaciones de mapas

Las reglas de competicion IOF regulan el uso de ampliaciones de mapas para eventos IOF. Cuando se agranda un
mapa, todas las lineas, simbolos y tramas se ampliaran proporcionalmente (para la escala de mapa 1:10 000, o
sea el 150%). Esto Igualmente se aplicara a los simbolos de sobreimpresion.

Para los grupos de mas edad, donde la lectura de lineas finas y pequefios simbolos puede causar problemas
debido al deterioro de la vision, se recomiendan mapas ampliados para todos los formatos. La ampliacién a la
escala 1:10 000 es siempre recomendable para los grupos de edad mas jévenes, donde la capacidad de leer
mapas complejos no esta completamente desarrollada.

Los mapas grandes son dificiles de manejar. Los mapas mas grandes que A3 deben evitarse. Un mapa no debe ser
mayor que el necesario para la competicion de orientacion. Los mapas grandes se deben recortar para ajustarse al
recorrido (sin embargo, no deben ser mas pequefios que A5). La informacion sobre la escala, la equidistancia y la
direccion norte se mostraran también en mapas cortados.

2.10 Equidistancia entre curvas de nivel

La habilidad para evaluar facilmente la pendiente del terreno es vital en la orientacion. Por lo tanto, es muy
importante que la equidistancia para los mapas de orientacion esté normalizada.

La equidistancia entre curvas de nivel para los mapas de orientacion es de 5 metros. En terrenos llanos donde la
pendiente es inferior al 5% (0 las curvas se encuentran separadas por mas de 7 mm) en toda el area, se pueden
utilizar curvas de 2,5 metros. No se utilizaran diferentes equidistancias en el mismo mapa.

La presencia de una curva auxiliar entre curvas de nivel infunde la apariencia de que el terreno es el doble de
inclinado. Por lo tanto, es muy importante que las curvas auxiliares se utilicen con moderacién. Las curvas
auxiliares solo se usaran para representar formas de relieve importantes que no puedan ser mostradas usando las
curvas de nivel. En lugar de usar curvas auxiliares, las curvas de nivel pueden ser desplazadas ligeramente hacia
arriba o hacia abajo para representar mejor las formas de relieve importantes.

2.11 Dimensiones minimas
Para los simbolos de linea y area deben observarse ciertas dimensiones minimas. Estos se basan tanto en la

tecnologia de impresion como en la necesidad de legibilidad. Las dimensiones en estas especificaciones se
danenlaescalaimpresade 1:15000.



2.11.1 Sobre el terreno (mundo real) dimensiones minimas

Las caracteristicas que se representan en un mapa de orientacion deben ser prominentes y facimente
identificables por el orientador durante su carrera. En la presente Norma se proporcionan dimensiones minimas
sobre el terreno para muchos de los simbolos utilizados, valores que deben ser respetados. Las dimensiones
minimas no implican que todas las caracteristicas de entidad superior deban ser representadas en el mapa. Para
terrenos complejos, a menudo sera necesario operar con dimensiones minimas mayores para conseguir un mapa
legible.

Las caracteristicas destacables, pero de pequefias dimensiones sobre el terreno se exageran en el mapa (por
ejemplo, utilizando un simbolo de punto) para que sean identificables. Cuando una caracteristica se exageraen el
mapa, es posible que sea necesario desplazar las entidades vecinas para garantizar la legibilidad y las posiciones
relativas correctas.

2.11.2 Huella de los simbolos (dimensiones reales)

En un mapa tiene que haber dimensiones minimas para simbolos de lineas y areas. Se denominan dimensiones
graficas minimas. La dimension real de un simbolo es el area que el simbolo cubriria si fuera proyectada sobre el
terreno.

Para un simbolo de linea, la dimensién grafica minima se refiere a su longitud en el mapa. Si una linea es
demasiado corta en el mapa, deja de parecer unalinea y puede ser confundida con un simbolo de punto. Ademas,
los simbolos de linea compuesta no deben hacerse tan cortos que el simbolo se vuelva irreconocible. Si hay
espacio en el mapa y la caracteristica de linea y el elemento lineal es prominente y significativa, podria ser

cartografiada incluso si es mas corta que la dimension real de la linea de tamafio minimo. )
Sin embargo, siempre debe ser exagerado en tamafio en el mapa para cumplir la longitud ‘ 06—
grafica minima. Una linea doblada puede tener que ser dibujada mas larga que la longitud O%

minima con el fin de hacerla reconocible.

Para un simbolo de area, la dimension grafica minima se refiere al area cubierta por el simbolo en el mapa. Si
el area es demasiado pequefia, sera dificil diferenciarla de los simbolos de punto, se convertira en "ruido" para
el usuario del mapa o la estructura del simbolo se volvera irreconocible. Si el area es demasiado estrecha, sera
dificil diferenciarla a partir de los simbolos de linea, y un simbolo de &rea estructurada se volvera irreconocible.
Si hay espacio en el mapa y la caracteristica de area es prominente y significativa, puede ser cartografiada
incluso si es més pequefia que la superficie 0 ancho real minimos. Sin embargo, siempre debera estar
exagerado para cumplir con las dimensiones graficas minimas.

2.11.3 Dimensiones graficas minimas

Las dimensiones graficas minimas se aplican en base a la escala 1:15 000. Esto significa que, para los mapas
ampliados, las dimensiones graficas minimas seran proporcionalmente mayores (1.5 veces mayores para la
escala de mapa 1:10 000). Por ejemplo, para un cortado (simbolo 202), la longitud minima en el mapa es 0.6 mm.
Esto significa que parala escala del mapa 1:10 000, la longitud minima en el mapa para un cortado es 0.9 mm.

Para simbolos individuales se tendra en cuenta su dimension gréfica minima. En el caso de otros simbolos se
aplican las siguientes dimensiones graficas minimas.



Separaciones minimas

Para poder identificar los simbolos individuales, las separaciones minimas son importantes.
En general, se aplica la separacién minima de 0.15 mm. La distancia minima entre dos

. B
min. 0.15 [ |min. 0.15
simbolos es la menor distancia entre los contornos mas proximos de los mismos. Listar todas I:":l I:“:l

las combinaciones de simbolos no resulta practico, por lo que las siguientes

. B ) . min. 0.15 &
recomendaciones deben aplicarse con el sentido comdn. o | R
. " (O 7 =
Para los simbolos de punto, se aplica una separacion general de 0.15 mm. 7 7
La distancia minima entre simbolos de punto y de linea, incluidos % 3 o o
los contornos de los simbolos de &rea, debe ser 0,15 mm, con o min. 015

excepciones para los espacios entre contornos y simbolos de / //// %/ %/

puntos de otros colores. Monticulos y acantilados pueden

superponerse. min. 0.15 &) [

La separacion minima entre los simbolos de linea, incluidos los /% /({ % /

contornos de simbolos de area del mismo color, es de 0.15 mm,

con algunas excepciones:

#  Uniones y cruce de simbolos lineales (muros de tierra, cursos de agua, caminos, pistas y senderos, lineas
eléctricas, murosy cercas).

#  Cruces, tales como curvas de nivel y simbolos 105-107 (muros de tierra y surcos de erosion); Simbolo 513
(muro)y simbolo 505 (sendero); Simbolo 511 (linea de alta tensién) y simbolo 516 (valla).

#  Curvasdenively simbolo 104 (talud de tierra).

Por razones de legibilidad, en la superposicién entre los simbolos de linea (incluidos l0s  [min. 0.15
simbolos de diferentes colores) se debe aplicar un espacio minimo de 0.15 mm. Hay sin

(@)
4 4
embargo excepciones: OK / /

¥  Lascurvasde nivelylos cortados deben superponerse parcialmente.

#  Cruces, tales como cursos de agua y curvas de nivel; Cercas y cursos de agua.
La separacion minima de 0.15mm sdlo se aplica a los siguientes tipos de simbolos de area:

%  Simbolos de area con contornos, tales como simbolos 301 (superficie de agua infranqueable), 302 (superficie
de agua poco profunda), 307 (pantano infranqueable), 501 (area pavimentada), 520 (area privada), 522
(marquesina)y 523 (ruina).

#  Simbolos que consisten exclusivamente en un &rea (no rodeada de contorno), como el simbolo 206 (macizo
rocoso) y 521 (edificio), en estos casos sera de 0,40 mm.

Para los simbolos de area con una estructura en marrén, negro y @] |min. 040 [
azul, tal como terreno accidentado, zona de graba, terreno
pedregoso y simbolos de pantano, es importante que los elementos
que conforman la trama no interfieran perceptiblemente con simbolos

de puntoy de linea.

Los pasajes entre simbolos que representan caracteristicas intransitables/no cruzables min. 0.40 [
deben ser claramente reconocibles, por lo que la distancia minima debe ser de 0.4 mm. Los |\, AN
ejemplos mas caracteristicos son los simbolos 521 (edificio) y 520 (area privada); simbolos AN AN

521 (edificio) y 515 (muro infranqueable); Simbolos 521 (edificio) y 521 (construccion); entre
simbolos 201 (cortado infranqueable) y 201 (cortado infranqueable); Simbolos 411 (vegetacion infranqueable) y
301 (zona de agua infranqueable).

Las aberturas en los simbolos de linea que representan caracteristicas intransitables (valla, cortado, pared) deben
ser claramente reconocibles y deben tener una anchura minima de 0.4 mm. Para otros elementos lineales, se
aplica unaaberturaminima de 0.25 mm.



Longitud minima de linea

Los simbolos de linea deben ser lo suficientemente largos como para diferenciarlos de
otros simbolos. Las lineas cerradas deben tener suficiente espacio en blanco para 0.h®
permitir que se les reconozca como simbolo de linea. “
En lineas de tipo cerrado tales como cercas, paredes y cortados, debe haber [ 0
espacio suficiente para incluir detalles (por ejemplo, “peines”), de manera que se pueda
reconocer el tipo de simbolo.

os\(

2 trazos si @] |2 puntos & [|@1.5mm )
estan aislados . 5 puntos

>\\<// ~ 7

Representacion de lineas discontinuas, de puntos y compuestas

Lineas discontinuas:

La longitud del trazo al principio y al final de una linea de trazos debe ser la misma. Los espacios deben ser
siempre como se indica en la especificacion del simbolo. Los trazos deberan estar siempre lo mas cerca
posible de la longitud del trazo indicada en la especificacion del simbolo y nunca seran menores de 0.8 veces de
esalongitud.

Lineas de puntos:

El espacio entre los puntos al principio y al final de una linea de puntos debe ser la misma. Los huecos deben
estar siempre lo mas cerca posible de la distancia dada en la especificacion del simbolo y nunca mas cortos
que 0.8 veces de esadistancia.

Lineas compuestas

Los extremos inicial y final deberan tener la misma longitud. La distancia entre los simbolos de una linea
compuesta debe ser siempre lo mas cercana posible a la indicada en su definicidn, y nunca menor de 0.8
veces dichadistancia. La longitud de los extremos sera la mitad de la distancia entre los simbolos.

Lineas compuestas discontinuas:
Lalongitud del trazo seguira las normas de las lineas de trazos, y los simbolos siempre ir&n centrados en el trazo.

Dimensiones minimas para areas

Proporcionar dimensiones minimas para las areas es dificil ya que las formas varian. El ancho minimo es tan
importante como el area minima. Las partes muy delgadas de las &reas deben ser exageradas. Los anchos
minimos para los simbolos de &rea (si no se especifica para el simbolo) son:

- 100% verde: 0.25 mm (tamafio real 3.75 m). T —

- 100% amarillo: 0.3 mm (tamafioreal 4.5 m).

oIl
S
o

- Tramas de color: 0.4 mm (tamafio real 6 m).



2.11.4 Tramas

La vegetacion, areas abiertas, pantanos, etc. se muestran con tramas de puntos o lineas. En la tabla siguiente se
enumeran las combinaciones permitidas de tramas/pantallas.

113 Terreno accidentado

113 Terreno accidentado

114 Terreno muy accidentado 114 Terreno muy accidentado

208 Zona de piedras @ | ® |208 Zona de piedras

209 Zona con muchas piedras 209 Zona con muchas piedras

210-212 Terreno pedregoso ) ) 210-212 Terreno pedregoso

307 Pantano infranqueable 307 Pantano infranqueable

308-310 Pantano (€] oo 308, 310 Pantano

401-402 Terreno abierto @ @ @ [401-402 Terreno abierto

403-404 Terreno abierto basto o|le|®|@o|@|®|®| [403-404 Terreno abierto basto
405 Bosque oloo|jo|0o |00 405 Bosque

406- 408-410 Vegetacion o|le|eo|o|0 ) 406-408-410 Vegetacion
407-409 Vegetacion, buena visibilidad oo e ) @ e|e ]407-409 Vegetacion, buena visibilidad

2.12 Impresion y color

Consultar ISOM 2017 Apéndice 1 - Impresién CMYK y definiciones de color.

2.13 Informacion marginal

La siguiente informacion se proporcionara en la parte delantera del mapa:

¥ Escaladelmapa.

#  Distancia entre curvas de nivel (equidistancia).

Otrainformacién que a menudo se incluye:

Nombre del mapa.

Especificaciones del mapa.

Nombre de los cartografos.

Derechos de autor.
Localizacion.

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

e

Entidad Depositaria/Titular del mapa.
Fecha del mapa (afio del trabajo de campo).

Nombre delimpresor comercial (en su caso).



3 SIMBOLOS

En los siguientes apartados se exponen las definiciones de los elementos que incluyen estos mapas y las especifi-
caciones de los simbolos que se representan. Los simbolos se clasifican en siete categorias:

entre dos lineas

Formas del terreno (marrén) = ]
Roca y piedras (negro+gris) Nota: las dimensiones ~ grosor de linea
Agua y pantanos (azul) se especifican en mm — distancia
Vegetacion (verde+amarillo) %’)‘ dlgsﬁzgﬂ%:f; :gggn . ? dfa";eltm e tado al o
simbolo orientado al norte

glifnn;z?c:(sjstéii(i:zgss por el hombre Ezgg;glazul) escala 1:7 500 solo para (ME) = Medida exterior

! 9 mayor claridad. (MI) = Medida interior
Simbolos de carrera (purpura) (CC) = de centro a centro

La mayoria de los simbolos de esta especificacion se orientan hacia el norte. Que un simbolo se oriente hacia el
norte se indica con una flecha apuntando hacia arriba junto al simbolo. Los simbolos orientados al norte, lo hacen
respecto al norte magnético, y por lo tanto, coincidiendo con los bordes del papel y las lineas norte-sur del mapa.

Para los simbolos de &rea, los porcentajes de color se indican en el texto (“verde 50%”") y en las ilustraciones
(*50%”"). Para los simbolos de area con alguna estructura o patron, los porcentajes de color resultantes se indican
entre paréntesis.

Las definiciones gréaficas detalladas para algunos de los simbolos se proporcionan en la seccion 3.8 Definiciones
precisas de los simbolos.

3.1 Formas del terreno

Las formas del terreno se muestran mediante curvas de nivel, ayudadas por simbolos especiales para pequefios
monticulos, depresiones, etc. Esto se complementa con los simbolos para rocas y cortados, de color negro.

Si bien es importante mostrar las caracteristicas mas pequefias del terreno, tales como vaguadas, espolones,
monticulos y depresiones, es esencial que un exceso de pequefios detalles no oculten las principales
caracteristicas del terreno, tales como colinas, valles y escarpados.

Debe evitarse el uso excesivo de la curva auxiliar ya que esto dificultara la lectura e interpretacion del mapa y
propiciara unaimpresion errénea de las diferencias de altura.

101 Curvade nivel (L)
Linea que une los puntos de igual altitud. El intervalo vertical habitual entre curvas de

/&-: nivel (equidistancia) es de 5 metros. En terrenos llanos se autoriza una equidistancia de
/\/

2.5metros.
\ﬂS—\/\/\ ~0.14 Se pueden dibujar lineas de pendiente en la parte baja de una curva de nivel para
N\ aclararla direccion de la pendiente. Cuando se usen, deben ir situadas en lainflexion de
W 04 (ME) |as vaguadas.
;\6\f{<0.14 Una curva de nivel cerrada puede representar un monticulo o una depresién. Esta
=\ Ultima debe tener al menos una linea de pendiente. La altura o profundidad minima
M\ deberia serde 1 metro.
Las relaciones entre curvas de nivel adyacentes son importantes, ya que muestran la
M forma y estructura del terreno. Debe evitarse situar pequefios detalles sobre las curvas
S de nivel porque tienden a ocultar los elementos principales del terreno.
@ Los elementos prominentes tales como depresiones, vaguadas, espolones, taludes de
@ = tierray terrazas podrian necesitar ser exagerados.
V) La precision de la altitud absoluta tiene poca importancia, pero el desnivel relativo entre

elementos cercanos debe ser representado en el mapa de forma tan precisa como sea
posible. Es permisible alterar ligeramente la altitud de una curva de nivel si esto mejora



0.25 (CC)
min. ——
0.5(CC)

o— 0.6 (ME)
0.9 (ME)

G—o07 (ME)

1.1 (ME)

/T N\L0H15
/‘\22_/

/\_/
N

la representacion de un elemento. Dicha desviacién no deberia exceder del 25% de la
equidistancia, prestando atencién a la posicion relativa del resto de elementos
cercanos.

La curva mas pequefia en una curva de nivel es de 0.25 mm de centro a centro de curva
(4 m. atamafio real). El inicio de una vaguada o de un espolén debe tener una anchura
minima de 0.5 mmde centro a centro de curva (8 m. atamafioreal).

Un monticulo debe tener unas dimensiones minimas de 0.9 mm de longitud y 0.6mm de
anchura (13.5 m x 9 m, a tamafio real), medidos en su borde exterior. Los monticulos
destacables mas pequefios pueden representarse usando el simbolo 109 (monticulo
pequefio) o el simbolo 110 (monticulo pequefio alargado), o pueden ser exagerados en
el mapa para llegar a las dimensiones minimas.

Una depresion debe contener al menos una linea de pendiente, por lo que debe tener
unas dimensiones minimas de 1.1mm de longitud y 0.7mm de anchura (16.5m x 10.5m,
a tamafio real), medidos en su borde exterior. Las depresiones destacables mas
pequefias pueden ser representadas usando el simbolo 111 (depresion pequefia), o
pueden exagerarse en el mapa hasta llegar alas dimensiones minimas.

Las curvas de nivel deben adaptarse (sin discontinuidad) para no entrar en contacto
con el simbolo 109 (monticulo pequefio) o el simbolo 110 (monticulo pequefio alarga-
do).

Color: marrén.

102 Curva de nivel maestra (L)

Cada cinco curvas de nivel se dibujara una linea mas gruesa. De esta forma es posible
apreciar mas rapidamente las diferencias de altura y la forma general de la superficie
delterreno.

Una curva de nivel maestra puede representarse como una curva de nivel normal en
una zona con mucho detalle. Los monticulos y depresiones pequefias no se represen-

\_/\yé: 0.4 (MEjtan normalmente usando curvas de nivel maestras.

M

~oo-

/\_/'\\ 0.

En terrenos llanos, se debe tener especial cuidado al asignar el valor de la curva de
nivel maestra. La posicion ideal para la curva de nivel maestra es el de la curva de nivel
central enlas pendientes destacables.

Una curva de nivel maestra puede llevar indicado el valor de su altitud, pero solo en

5Iugares, donde no se oculten otros detalles. Dicho valor debera orientarse de forma que

su parte superior quede en el lado alto de la curva de nivel. Se utilizara una fuente
tipografica sans-serif de 1.5 mmde altura.
Color: marrén.

103 Curva de nivel auxiliar (L)

Se utiliza cuando se quiere proporcionar una informacion mas detallada acerca de las
formas del terreno. Solo se utilizar4 sila curva de nivel normal resulta insuficiente, y no
deben usarse como curvas de nivel intermedias. Entre dos curvas de nivel normales
solo puede aplicarse una curva de nivel auxiliar. Es muy importante que la curva auxiliar
encaje con logica en el sistema de curvas de nivel, por lo que el principio y el final de la
curva de nivel auxiliar deberian ser paralelos a las curvas de nivel contiguas. Los
espacios entre los trazos de la curva de nivel auxiliar deben situarse en aquellas partes
razonablemente rectas de la linea. Debe evitarse que los espacios vacios de la linea
discontinua que representa la curva de nivel auxiliar se sitlen en las partes de mayor
curvatura. Las curvas de nivel auxiliares pueden utilizars